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Il sistema Black Sea Physics per le previsioni a breve termine (BS-PHY NRT) nel Mar Nero, opera5vo sin dal 2016 e i cui sviluppi sono coordina5 dalla Fondazione 
CMCC in collaborazione con l’Universita’ di Sofia (Bulgaria) e l’Universita’ di Bologna (Italia), e’ uno dei centri di monitoraggio e forecas5ng del Servizio Europeo 

Copernicus Marine (CMEMS, hIp://marine.copernicus.eu, BS-MFC Black Sea Monitoring & Forecas0ng Centre).

Forzante Atmosferico
NRT ECMWF 1/8o res.,3/6h, 
climatologia mensile GPCP

Osservazioni
SLA da satellite da CMEMS SL TAC: 

Jason2/2N/3, Cryosat2, Al5ka, 
Sen5nel3A/3B

SST L4 da CMEMS SST TAC
Profili ARGO di temperature e salinita’

da CMEMS INS TAC

Modello BS-PHY NRT + DA
Modello numerico NEMO per il Mar Nero

Risoluzione orizzontale: 1/36◦x1/27◦ (~ 3 km); 
31 livelli ver0cali

OceanVar Data Assimila0on Scheme
Schema 3DVAR per SLA, SST, T, S; correzione dei flussi di calore 

tramite nudging di SST alla superficie

Condizioni Iniziali
Climatologia mensile per temperatura e 
salinita’ (3D, da Simonov & Altman, ‘91)

Condizioni al contorno superficiali

Lo Stretto del Bosforo e’ modellato 
come 2-layers flow e fornito come 

SBC. Le portate per i principali corsi 
d’acqua sono climatologie mensili 
estratte dal database del progetto 

europeo SESAME

Struttura della catena operativa (bollettino completo disponibile su http://bsfs.cmcc.it) Prodoa (disponibili su hbp://marine.copernicus.eu/)  

1. SETUP DEL MODELLO DI CIRCOLAZIONE IDRODINAMICA PER IL MAR NERO

2. SIS T E M A D I PR O D U Z IO N E

3. VALUTAZIONE DELLA QUALITA’ DEI PRODOTTI BS-PHY NRT & ASSIMILAZIONE DATI

Medie Giornaliere e Medie Orarie (da 12:00 UTC @ J-1 a 
12:00 UTC @ J) per i campi 3D di Temperatura, Salinita’, 

Corren0 e 2D del Livello del Mare, Livello di Mescolamento e 
Temperatura al fondo

Il catalogo offre: 3/14 giorni di Analisi (run con l’assimilazione 
delle osservazioni), 1 giorno di Simulazione (o Hindcast) e 10 

giorni di Forecast
I prodoe vengono rilascia5 agli uten5 ogni giorno alle 00:00 

UTC (ref. BLKSEA_ANALYSIS_FORECAST_PHYS_007_001)

4. PIANO DI EVOLUZIONE DEL SISTEMA BS-PHY NRT PER IL PERIODO 2019-2021

CMEMS Nov 2019 Release CMEMS Lug 2020 Release CMEMS Mar 2021 Release
• Revisione della batimetria

(GEBCO 30’ + HR dataset al 
Bosforo

• Incremento della risoluzione 
verticale (31 à 121 livelli)

• Lo Stretto del Bosforo come 
Condizione al Contorno Laterale 
Aperta

• Implementazione del modello di 
marea 

• Revisione della 
parametrizzazione fisica (TKE)

• U5lizzo dei da5 osserva5 e 
simula5 per la determinazione 
della portata affluente dal 
Danubio

• Interfaccia Med-BS tramite il 
Bosforo: uso dei prodotti del 
sistema operativo ad altissima 
risoluzione per il Mar di 
Marmara

• Modello estuarino per il 
Danubio

• Accoppiamento Onde-Correnti

Al fine di valutare la qualita’ dei 
prodoe BS-PHY NRT, CMCC ha 

sviluppato e man5ene opera5va la 
procedura per il calcolo di RMS sui 

misfits per SL, Temperatura e 
Salinita’. Il sistema aIualmente 

presenta un errore di circa 2.4 cm 
sull’anomalia del livello del mare. 

Considerando i primi 30 m di 
profondita’, l’errore sulla 

temperatura e’ di circa 1◦C mentre 
sulla salinita’ e’ poco meno di 0.3 

PSU. 
Il bolleeno completo e’ presente 

seemanalmente sul sito 
hIp://oceanlab.cmcc.it/bsfs-

evalua5on/RMS misfits SLA (a) e distribuzione SL tracks (b)

(a)

(b)

RMS misfits di T alla superficie (c) e a 30 m (d)

(c)

(d)

RMS misfits di S alla superficie (e) e a 30 m (f)

(e)

(f)

Azioni continuative
• Analisi di sensitivita’ sui parametri di 

diffusione e viscosita’ verticale
• Sviluppo dello schema di assimilazione 

dati (metodo per l’assimilazione di SST, 
integrazione nuovi dati di SL, calcolo 
EOF)

• Revisione del sistema di processamento
e del catalogo CMEMS
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