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SIMM
SISTEMA IDRO-METEO-MARE

L’idea fondante del SIMM – fine anni 90: 
- integrare la modellistica meteorologica

e quella marina e la copertura
dell'intero Bacino del Mediterraneo alla
risoluzione del limite idrostatico;

- fornire previsioni meteo e meteo-
marine nell’area del Mediterraneo,
caratterizzata dall’interazione di diversi
fenomeni operanti su un intervallo di
scale comprese dal km alla scala
sinottica.

Attività congiunta DSTN-ENEA
Sistema implementato sul super-
calcolatore parallelo QUADRICS (Array
Processor Experiment project)
Operativo al DSTN (poi APAT) dal 2000

Speranza et al., 2007
“[…] aimed at creating an integrated 

system, which combines analysis-
forecast of weather, together with the 
relevant sea-surface and hydrological 

post-processes”



SIMM
SISTEMA IDRO-METEO-MARE

 Inizializzato con le corse 0000 e 1200 UTC
dell’ECMWF (3h, 46 livelli, 0.25°).

 Versione modelli meteo: aprile 2019.
 Giornalmente:

 Previsione a 84 ore con BOLAM a 0.1°
sul Mediterraneo, con MOLOCH
sull’Italia e con SHYFEM e il modello
statistico di acqua alta sull’Alto
Adriatico;

 Previsione a 132 ore con BOLAM a
0.07° sul Mediterraneo e con Mc-WAF
sul Mediterraneo e sulle aree costiere.

Il SIMM ha subito nel corso degli anni una
completa trasformazione dettata dall’evoluzione
della modellistica implementata e dei sistemi di
calcolo a elevate prestazioni impiegati.

Tre componenti essenziali tra loro accoppiate:

① Componente meteo basata sul modello
idrostatico BOLAM a 0.07° e 0.1° (sul
Mediterraneo) e sul modello non idrostatico
MOLOCH a 0.0225° (sull’Italia); modelli
sviluppati dal CNR-ISAC.

② Sistema di previsione d’onda costiero
mediterraneo (MC-WAF) basato sul WAM di
3a generaz. (Mediterraneo + aree costiere) in
cascata al BOLAM a 0.07° e al MOLOCH.

③ Sistema di previsione dello storm surge per
l’Alto Adriatico basato su SHYFEM, sviluppato
dal CNR-ISMAR, accoppiato con le previsioni
dell’ECMWF e del BOLAM a 0.1° (già testata
integrazione con BOLAM a 0.07°), con e senza
assimilazione dati.

①

① ② ③



SIMM
SISTEMA IDRO-METEO-MARE

SIMM è implementato su un cluster HPC Linux a 16 nodi, 256 core.

Diagramma a blocchi del cluster del SIMM, con ridondanza delle connessioni in fibra 
(due switch Fiber Channel, due HBA sui nodi SANGW e un doppio path verso ciascun 

controller delle unità di storage MSA200 e P2000). Tutto il sistema di storage è in 
carico alla coppia di nodi SANGW1/2 che lo esportano (in HA) a tutti i nodi del cluster, 

compreso Silfide.



BOLAM E MOLOCH

Former meteorological segment (by 2000 )
 0.3° “father” BOLAM (orange dashed line)
 0.1° “son” BOLAM (red dashed line)

New meteorological segment: (by 2019)
 0.07° BOLAM (blue solid line)
 0.0225° MOLOCH (green solid line)

Nuove versioni aprile 2019 + ottimizzazione script catena operativa  riduzione tempi di calcolo
In parallelo i processi di download, pre-pro, run, post-pro: 1h 30min 0.07° BOLAM e 1h 45min MOLOCH

(vecchia versione: 45 min download + 22min pre-pro + 2h 0.07° BOLAM e 3h 30min MOLOCH)



BOLAM E MOLOCH

 http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/

ESEMPIO DI PREVISIONI DI
MOLOCH A 0.0225° SULL’ITALIA

ESEMPIO DI PREVISIONI DI
BOLAM A 0.07° SUL MEDITERRANEO

http://www.isprambiente.gov.it/pre_meteo/


ANALISI EVENTI

Dati in situ Prodotti basati su
dati satellitari

Modellistica
(SIMM) Analisi eventi

 Relazioni post-evento

 Dinamica degli eventi meteo e meteo-marini intensi e severi sul Mediterraneo

 Campagne previsionali in ambito di iniziative internazionali WMO (MAP D-PHASE su
Spazio Alpino, HyMeX su Mediterraneo)

 Forecast verification e model intercomparison in abito nazionale e internazionale (e.g.,
INTERREG HYDROPTIMET, INTERREG FORALPS, FP5 VOLTAIRE, MAP D-PHASE,
MesoVICT)



VERIFICA MODELLI METEOROLOGICI

Verifica e confronto 
sull’intero territorio 
nazionale.
Più di 1500 pluviometri 
distribuiti su tutta l’Italia.
Periodo esaminato: ott. 
2000 – ott. 2002
Dati pluviometrici da:
• rete ex SIMN
• reti regionali 

 Emilia Romagna
 Piemonte
 Liguria
 Valle d’Aosta
Marche
 Sicilia
 Sardegna

QBOLAM Quadrics

LAMBO

Dominio di 
verifica

da Accadia et al., WAF, 2005



Colonna sinistra: 
senza BIAS 
adjustment

Colonna destra:
con BIAS adjustment

Punteggi (dall’alto):
BIAS
ETS
HK

QBOLAM VS. LAMBO: CONFRONTO SU GRIGLIATO A 0.1°
(DA ACCADIA ET AL., WAF, 2005)



VERIFICA MODELLI METEOROLOGICI

da Mariani et al., MetZ 2018

Es. confronto su dominio limitato: Barnes analysis vs. BOLAM  a 0.1° del 2007 
(MAP D-PHASE). CRA relativa a soglia di 10.0 mm 24 h–1 con max. CORR.



MC-WAF
Servizio operativo di monitoraggio e previsione meteo-marina 
Prodotti ISPRA:  previsioni on line, bollettini giornalieri, relazioni sulla climatologia mensile
(1 anno di operatività : 7 warnings, 3 allerte)



BOLLETTINO NAZIONALE DI PREVISIONE
E MONITORAGGIO DELLO STATO DEL MARE



BOLLETTINO NAZIONALE DI PREVISIONE
E MONITORAGGIO DELLO STATO DEL MARE



VERIFICA MC-WAF

HyMeX SOP (25 October to 10 November 2012), after Casaioli et al., 2014

Attività di verifica versus dati Rete Ondametrica Nazionale dell’ISPRA pre-utilizzo
0.07° BOLAM e MOLOCH nel catena MC-WAF su tre periodi HyMeX SOP.



VERIFICA MC-WAF

HyMeX SOP (12 to 26 March 2013), after Casaioli et al., 2014

Attività di verifica versus dati Rete Ondametrica Nazionale dell’ISPRA pre-utilizzo
0.07° BOLAM e MOLOCH nel catena MC-WAF su tre periodi HyMeX SOP.



Pre-operativo, attivo in caso di crisi con: 
• prodotti Copernicus CMEMS
• Copertura satellitare RADAR, Ocean Color, METEOSAT
• modelli oceanografici di circolazione CSA, modelli numerici Lagrangiani di 

trasporto CSA, Modelli Large Eddy Simulation (CSA) – ricerca. 
In sviluppo Sistema operativo integrato di monitoraggio SAR 

e simulazione numerica per oil spill

elaborazione immagine
SAR Sentinel 1 
02/02/2018
Amplitude VV

precipitazione Onde

SERVIZIO DI MONITORAGGIO
DELLA DISPERSIONE IN MARE



40 Km Mediterraneo

2 Km Adriatico

100 m Laguna di Venezia

SHYFEM



Tipo modello Cod. Risoluzione Versione Input meteo Frequenza 
aggiornamenti

(0re UTC)

Statistico 1 - - ECMWF (t+72; passo 6 ore) 00.00, 03.00, 06.00,
12.00, 18.00, 21.00

Statistico 2 - - BOLAM (t+72; passo 1 ora) 00.00, 03.00, 06.00,
12.00, 18.00, 21.00

Deterministico 4s Bassa Standard ECMWF (t+96; passo 6 ore) 00.00 UTC

Deterministico 4a Bassa Assimilation ECMWF (t+96; passo 6 ore) 00.00 UTC

Deterministico 5s Alta Standard ECMWF (t+96; passo 6 ore) 00.00 UTC

Deterministico 5a Alta Assimilation ECMWF (t+96; passo 6 ore) 00.00 UTC

Deterministico 6s Bassa Standard BOLAM (t+84; passo 1 ora) 00.00 UTC

Deterministico 6a Bassa Assimilation BOLAM (t+84; passo 1 ora) 00.00 UTC

Deterministico 7s Alta Standard BOLAM (t+84; passo 1 ora) 00.00 UTC

Deterministico 7a Alta Assimilation BOLAM (t+84; passo 1 ora) 00.00 UTC

24 uscite giornaliere X 7 stazioni = 168 uscite giornaliere

www.venezia.isprambiente.it

SHYFEM

http://www.venezia.isprambiente.it/
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VERIFICA SHYFEM



VERIFICA SHYFEM
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Modello SHYFEM e modello
statistico della catena operativa
per la previsione del livello del
mare a Venezia e nell’Alto
Adriatico

CNR-ISMAR Venezia
ARPAE
ARPA FVG
ARPAV
Comune di Venezia
Magistratura alle Acque

- EUROGOOS, MONGOOS
- COPERNICUS e MIRROR COPERNICUS
- Bollettini
- Mappe pericolosità ex Direttiva

Alluvioni 2007/60/CE
- SNPA

Modello di INCERTEZZA
PREDITTIVA per la previsione
livello del mare, e della
probabilità di un evento

Società Idrologica Italiana - Implementazione dei Piani di gestione
del rischio da inondazione costiera
Direttiva Alluvioni 2007/60/CE

- Integrazione nella catena operativa
- Bollettini

ATTIVITÀ COLLABORAZIONI PROGETTI E PRODOTTI

ATTIVITÀ DI MONITORAGGIO E PREVISIONE
SULLA LAGUNA DI VENEZIA



www.meteoweb.eu

Livelli e tempi di ritorno per la stazione di Grado, calcolati con i tre
metodi GEV, GPD, JPM

Analisi di livelli e tempi di ritorno
Alto Adriatico

EVENTI ESTREMI

Serie storiche di livello a Venezia e 
nella laguna di Venezia

Metodi di analisi
GPD- POT
GEV
JPM

ANALISI EVENTI ESTREMI



GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Dr. Stefano Mariani, stefano.mariani@isprambiente.it

mailto:stefano.mariani@isprambiente.it
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